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Medidor Eletromagnético de Vazdo ERFLOW INSTRUMENTACAO

1. Principio de operacao de Medidores de
Vazao Eletromagnéticos (Lei de Faraday)

Michael Faraday
1791-1867
Principio de Medicao: Os medidores de vazao eletromagnéticos usam a lei da inducao eletromagnética
de Faraday e requerem fluidos condutivos. Um campo magnético ('B') atravessa o fluido em um tubo
isolado eletricamente, induzindo uma voltagem (‘E') entre dois eletrodos perpendiculares a direcdo da
vazao e ao campo magnético. Essa voltagem é diretamente proporcional a velocidade do fluido ('V').

Férmulas:
Indugéo de Voltagem: E=Bx D xV xk

'E": Voltagem induzida

'B': Densidade de fluxo magnético
'D': Distancia entre os eletrodos
'V': Velocidade do fluido

'k': Constante adimensional

Calculo da Taxade Vazao: Q=nxD2xV/4
'Q'": Taxa de vazao do fluido

n': Constante Pi (aproximadamente 22/7)
'D": Didametro interno do tubo

Formula Combinada: E=4 xkxB x Q/ (n x D)

'E'": Voltagem induzida

'k': Constante adimensional

'B": Densidade de fluxo magnético
'‘Q": Taxa de vazao do fluido

‘D" Didmetro do tubo

Relacao Proporcional: A voltagem ('E') é diretamente proporcional a taxa de vazéo do fluido condutivo.
Os medidores de vazao eletromagnéticos oferecem medicoes precisas e confiaveis da vazao.
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2 . Medidor EletromagnéticodeVazao
ER FLOW - Introducao

O medidor de vazao eletromagnético ER FLOW €& um equipamento de alta precisdo, desenvolvido para atender as
necessides de uma ampla gama de processos industriais. O medidor oferece funcionalidades avancgadas,
garantindo confiabilidade e flexibilidade em diversos cenarios.

A faixa de alimentagdo pode ser de 85VAC a 265VAC, 110VAC a 420VAC ou 24VDC, com protegéo contra surtos
de tensao tanto na alimentagdo quanto nas saidas. A corrente de excitagao € ajustavel, permitindo a definicdo de
125mA, 160mA, 187mA ou 250mA, com frequéncias de operagao disponiveis de 25Hz, 12,5Hz, 6,25Hz e 3,125Hz,
ajustavel de acordo com cada faixa de vazdo. O conversor realiza a leitura do valor gerado pelas duas bobinas entre
40-100Q.

O medidor também oferece comunicacdo padrao MODBUS RTU RS-485 ou TCP/IP, com a opg¢ao adicional de
HART, além de saidas analdgicas 4-20mA, de frequéncia e pulsos com largura ajustavel, para atender a diversas
necessidades de integragcdo. As saidas de alarme, com isolamento fotoelétrico superior a 1000VDC, permitem um
monitoramento continuo e a detecgao de falhas, como falha nos eletrodos, bobina ou alimentagao.

A funcao de ajuste automatico de zero e span garante medi¢des precisas em diferentes condigées de operagao. A
funcao de correcdo nao linear oferece alta precisdo em uma ampla gama de tamanhos de sensores, e 0 sistema de
verificagao de tubo vazio/cheio evita alarmes falsos sem necessidade de calibragdo adicional.

Além disso, a memoria interna ndo volatil preserva os dados de medi¢do e parametros de configuragdo, mesmo na
falta de energia elétrica. Como opcional, o medidor também pode ser adquirido com cartdo de memoéria SD,
permitindo o armazenamento adicional de dados e facilitando a analise e o histérico de medic¢des

Com diametros nominais que variam de 10 mm a 600 mm, o sensor pode ser utilizado em liquidos condutivos, como
agua tratada e bruta, esgoto doméstico e industrial, produtos quimicos, lodo, lama, liquidos viscosos e abrasivos,
adaptando-se as mais diversas condi¢des operacionais.

Uma das principais inovagdes do tubo-sensor ER FLOW ¢é a sua versao de instalagdo sem a necessidade de
trechos retos (ODNxODN), uma caracteristica que elimina a exigéncia de distdncias minimas de tubulacdo antes e
depois do sensor, oferecendo flexibilidade para instalagbes em espacgos reduzidos. Isso € possivel gragas ao
estabilizador de perfil de fluxo, que garante medigdes precisas mesmo em condi¢des de fluxo turbulentas.

Outra caracteristica de destaque € o eletrodo autolimpante, disponivel na versdo pontiaguda (sharp). Esta
funcionalidade contribui para a manutengcdo da performance do medidor ao evitar o acumulo de residuos ou
incrustagoes nos eletrodos, garantindo medigoes estaveis e precisas ao longo do tempo.

Com materiais de alta resisténcia e a possibilidade de escolha entre diferentes revestimentos como borracha rigida,
PTFE, PFA, PVDF, entre outros, o tubo-sensor do medidor ER FLOW assegura robustez e durabilidade em diversas
condicbes de operagao. A faixa de temperatura também varia conforme o material escolhido, atendendo a uma
ampla gama de requisitos de aplicacao.

E fundamental que a instalacdo do medidor de vaz&o eletromagnético seja realizada por um engenheiro capacitado,
que compreenda as especificidades do processo e esteja atento a todas as condigées operacionais, como faixa de
vazao, pressao, temperatura, requisitos elétricos, tipo de flanges, aterramento e materiais compativeis com o fluido.

A correta selegdo e instalagdo do equipamento, considerando essas variaveis, sdo essenciais para garantir
medigoes precisas, evitar falhas e prolongar a vida util do medidor. A atengdo aos detalhes durante a instalagao
assegura o desempenho ideal do sistema e a confiabilidade das medi¢des ao longo do tempo.
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3. Medidores de Vazao Eletromagnéticos: Caracteristicas e Aplicagoes
Funcgdes gerais

a) Simplicidade Estrutural e Confiabilidade: Esses medidores sdo simples, confiaveis e duraveis, ndo possuindo
partes moveis.

b) Evita Perda de Pressao e Entupimento: Eles ndo tém pecas de interceptagéo de fluidos, evitando perda de presséo
e entupimento.

c) Resposta Rapida e Estabilidade: Nao possuem inércia mecanica, o que garante uma resposta rapida e estabilidade.
Sao ideais para automacdao e controle.

d) Precisao Influenciada por Parametros Fisicos: A precisdo das medi¢8es pode ser afetada por caracteristicas
como temperatura, viscosidade, densidade e pressao do fluido.

e) Materiais Versateis: Utilizam materiais como PTFE, cobertura de borracha e diferentes combinacgdes de eletrodos
( como Hastelloy C, Hastelloy B, 316L, Titanio) para atender a diferentes necessidades.

f) Tecnologia Avangada: Empregam um microprocessador de 32 bits para calculos precisos e rapidos.

g) Medicao Confiavel e Precisa: Oferecem alta resisténcia a perturbagfes, com uma ampla faixa de vazéo de 0,1 a 15
m/s e resolucdo de velocidade de 0,5 mm/s.

h) Display de Alta Resolugao: Possui um visor de LCD com alta resolug&o e luz de fundo para facil visualizacao.

i) Medicao Bidirecional de Vazao e Volume: Mede vaz&o e o volume total em ambos os sentidos, com trés
totalizadores independentes: positivo, negativo e a diferenca.

j) Diversas Saidas Disponiveis: Tém saidas de frequéncia em dois sentidos e suportam comunicacao digital através de
RS-485 ou Hart.

k) Tecnologia Avangada de Circuitos: Utilizam instalagbes de SMD e tecnologia de SMT para um circuito altamente
confiavel.

3.1 Principais Aplicacdes

Os medidores de vazéo eletromagnéticos sao utilizados para medir o fluxo de liquidos condutores em tubulacdes
fechadas. Séo aplicaveis em industrias petroquimicas, metallrgicas, sistemas de agua potavel e drenagem, irrigacao,
controle de esgoto, energia elétrica, fabricacdo de papel, indUstrias farmacéuticas e de alimentos, entre outros.1

3.2. Formas e Componentes

3.2 Componentes: O medidor € composto por um Sensor e um Conversor.

3
.2 Tipos de Produtos : Os medidores de vazéo eletromagnéticos apresentam diferentes materiais para revestimento ,
eletrodos, chapas e flanges. Podem ser intearados ou remotos. EaBa,

L )

a2

Tipo Integrado Tipo Remoto
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4. Elemento secundario (conversor)

Caracteristicas elétricas

. Condutividade minima
. Condutividade minima do liquido do processo deve ser =
5uS/cm

. Alimentacao

. Ampla faixa: de 85VAC a 265VAC e de 110VAC a
420VAC ou 24VDC.

WY . Protecdo contra surtos de tensdo na alimentagdo e nas

saidas

. Corrente de Excitacao
- A corrente de excitagcao € ajustavel, podendo ser definida

como 125mA, 160mA, 187mA ou 250mA

Caracteristicas de conformidade

« EN61010- 1:2010 e EN 61326 -1:2013 * Frequéncia de operacéo
. CE 2014/35/EU (Baixa Tenséo) * 25Hz, 12,5Hz, 6,25Hz e 3,125Hz
. 2014/30/EU (Compatibilidade Eletromagnética)
Caracteristicas metroldgicas * Comunicacao
* Padrdo: MODBUS RTU RS-485 ou TCP/IP
. Classe de exatidao ° Opcional: HART
« x0.5% ou = 0.2% ° 4-20mA com resisténcia de carga: 0 a 750Q, desvio
« Repetibilidade: 0.1% base: 0.1% = 10pA

Saida de Frequéncia: faixa de 100 a 5000Hz
. Faixa de Medicao Pulsos: largura de pulso definida pelo usuario
. Faixa de velocidade de 0,1 a 15 m/s, com resolucao de

velocidade de 0,5 mm/s. Saidas de Alarme

* H Bobina Aberta

. Sentido da medicao T )
. Reverso e direto (bidirecional) com trés totalizadores Tubo Cheio
independentes: positivo, negativo e diferenca E Tubo Vazio

Caracteristicas fisicas Funcionalidades

. Modelo de instalagéo * Funcao de diagnéstico _ _ )

. Integrado ou remoto + Detecta falha nos eletrodos, bobina e alimentagao

. Grau de protegdo * Ajuste de Zerc? e Span o

. IP 65 ou IP 67 (outros sob consulta) . Ajuste automatico permite a Aca!lbragao separada e
independente do ponto de referéncia sem vazao (zero) e

. Condigbes de operagéo das medi¢cbes em diferentes niveis de vazdo (span),

. Temperatura ambiente: -20 a +65°C; garantindo medicgdes precisas em varias condi¢cdes

« Umidade relativa: 5% a 90%. . o
+ Funcao de Correcédo Nao Linear:

. Material construtivo « Correcao linear de multiplos segmentos, garante precisao
. Policarbonato, Inox ou Aluminio com acabamento em em ampla gama de tamanho de sensores.
Poliéster
« Verificacao de Tubo Vazio/Cheio Automatica
. Display - Sistema detecta tubo vazio e tubo cheio. Nao é
. LCD Alfanumérico retroiluminado necessaria calibracdo especifica para tubo cheio,

prevenindo alarmes falsos.

- Teclado . Registro de dados
« 4teclas - ~ -
* Meméria nao volatil - preserva dados os dados na
. Conexdo falta de energia elétrica. Versdes: Padrao - Memodria integrada
. 1/2" NPT com prensa-cabos (outras sob consulta) 16kb; Opcional - data logger integrado via cartédo SD.
P4g. 6 de 36 REV. E - jan/24
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5.Elemento primario (sensor)

Caracteristicas gerais

. Faixa de Diametro Nominal

10mm a 600mm

Aplicacao

Agua tratada/bruta, esgoto  doméstico/industrial,
produtos quimicos, lodo, lama, liquidos viscosos e
abrasivos, ou qualquer liquido condutivo.

Grau de protecao
IP68 ou IP 67

Partes em contato com o fluido

Certificado de potabilidade

« NSF/ANSI/CAN, conforme requisitos da Portaria

n.° 888/2021 do Ministério da Salde

. Material do revestimento
. Borracha Rigida

. Neoprene

. PTFE

PFA

_ PVDF
. PP
., Poliuretano

Material do eletrodo
Aco Inox

Hastelloy C/ B
Tantalo

Niquel

Platina

Tipo de eletrodo
Padrao

. Autolimpante pontiagudo (sharp)

Limites de temperatura tipicos do processo
. Borracha Rigida: -18°C a 80°C
« Neoprene: -18°C a 80°C
. PTFE: -29°C a 177°C
. PFA:-29°C a 177°C
. PVDF: -20°C a 150°C
« PP:-18°C a 100°C
« Poliuretano: -30°C a 80°C

Partes sem contato com o fluido

. Flanges

. Padrao: NBR 7675, DIN, ASME

» Classes de pressao: PN 10, PN 16, PN 25, PN 40

* Material: Agco Inox 316, Aco Inox 316L, Aco Inox 304,
Aco carbono

* Tubo interno
* Materiais: A¢o Inox 316, Ago Inox 316L, Aco Inox 304,
Aco carbono

+ Aterramento de referéncia
* Anéis de aterramento
+ 3°eletrodo

+ Caixa de bornes
* Material: Aluminio Fundido ou Aco Inox 316L
+ Grau de protecdo: IP 68 (resinado)

* Pintura
* Epodxi poliamida (outras sob consulta)

Instalacao

* Necessidade de trecho reto

+ 5DN montante e 2DN jusante (sensor padrao)

* ODN montante e ODN jusante (sensor
estabilizador de perfil de fluxo)

com
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6. Selecao do revestimento

Ao escolher o material de revestimento para o seu medidor de vazdo eletromagnético, € fundamental
considerar varios fatores que afetardo o desempenho e a durabilidade do equipamento.

Escolha o material de revestimento que melhor atenda as necessidades da sua aplicagéo, levando em
consideragao fatores essenciais, como compatibilidade quimica, faixa de temperatura, resisténcia a abraséo
e pressao.

Este guia oferece orientacbes gerais para ajuda-lo a tomar uma decisdo informada. No entanto, é
fundamental consultar um engenheiro qualificado e fornecer todos os dados relevantes do processo antes
de tomar uma deciséao final, garantindo a seguranca do processo.

Abaixo estdo algumas opg¢odes de revestimento com caracteristicas e aplicagdes especificas:

Borracha PFA
. Boa para agua com produtos quimicos e agua do . Melhor para resisténcia quimica e altas
mar. temperaturas.
. Resisténcia limitada a hidrocarbonetos. . Adequado para aplicagbes com vacuo.
. Adequada para agua com baixo teor de . Bom para lamas com particulas pequenas.
hidrocarbonetos. . Faixa de temperatura: -29°C a 177°C

. Excelente resisténcia a abrasao.
. Faixa de temperatura: -18°C a 80°C

Neoprene PVDF
. Boa resisténcia quimica. . Boa resisténcia quimica.
. Muito boa resisténcia a abrasao. . Resisténcia a abrasao limitada.
. Ideal para aplicagbes com alta salinidade. . Adequado para diversas aplicacoes.
. Adequado para lamas com particulas pequenas a . Faixa de temperatura: -20°C a 150°C
médias.

. Faixa de temperatura: -18°C a 80°C

PTFE PP

. Excelente resisténcia quimica. . Resisténcia quimica limitada.

. Muito bom para lamas com particulas pequenas. . Resisténcia a abrasao limitada.

. Ideal para agua. . Adequado para aplicagoes gerais.

. Faixa de temperatura: -29°C a 177°C . Faixa de temperatura: -18°C a 100°C
Poliuretano

. Excelente resisténcia a abrasao.

. Resisténcia quimica limitada.

. Ideal para &agua limpa e aplicacbes de alta
pressao.

. Adequado para lamas com particulas pequenas e
médias.

. Faixa de temperatura: -30°C a 80°C
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7. Selecao do eletrodo

Ao escolher o material de revestimento para o seu medidor de vazéo eletromagnético, € fundamental
considerar varios fatores que afetardo o desempenho e a durabilidade do equipamento.

Escolha o material de eletrodo que melhor atenda as necessidades da sua aplicagdo, levando em
consideragao fatores essenciais, como compatibilidade quimica, faixa de temperatura, resisténcia a abraséo
€ COrrosao.

Este guia oferece orientacbes gerais para ajuda-lo a tomar uma decisdo informada. No entanto, é
fundamental consultar um engenheiro qualificado e fornecer todos os dados relevantes do processo antes
de tomar uma deciséao final, garantindo a seguranca do processo.

Abaixo estdo algumas opg¢des de eletrodos com caracteristicas e aplicagdes especificas:

Aco Inoxidavel

O aco inoxidavel é uma escolha comum e econémica, adequada para a maioria das aplicagoes. Ele oferece
resisténcia razoavel tanto a corrosdo quanto a abrasdo, tornando-se uma opg¢ao confiavel para uma
variedade de cenarios. No entanto, € fundamental evitar o uso de aco inoxidavel em ambientes com &cidos
fortes ou agua altamente salina.

Hastelloy C/B

O Hastelloy C/B é amplamente reconhecido por sua excelente resisténcia a corrosédo em diversos ambientes
quimicos. E a escolha ideal quando se lida com substéncias corrosivas, oferecendo desempenho confiavel
tanto em resisténcia a abrasao quanto a corroséo.

Téantalo

O tantalo é indicado para ambientes altamente corrosivos, especialmente aqueles com &acidos fortes. No
entanto, sua resisténcia a abrasao € limitada em comparacdo com outros materiais, embora sua resisténcia
a corrosao seja excelente.

Niquel

O niquel apresenta boa resisténcia a corrosdo em aplicagdes quimicas menos severas, tornando-se uma
escolha confiavel. Além disso, possui uma resisténcia consideravel a abrasao.

Platina
A platina € um material versatil, embora de mais alto custo. Em geral, ndo é necessaria na maioria das

aplicagcbes, mas oferece o mais alto nivel de resisténcia tanto a corrosdo quanto a abrasao. Portanto, € uma
opgao premium recomendada para aplicag¢des criticas.
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8. Dimensdes do conjunto

. 158
] (o] ! < (o]
— S == & &
’ :
—69
L j ijl & _]ﬁ
— o1 29034.5/34.5/34.5[
73

DN H L D1 D N-¢d1 C
10 260 60 90 4-C14 14
15 265 65 95 4-C14 14
20 160 272 75 105 4-C14 16
25 280 85 115 4-C14 16
32 290 100 140 4-18 18
40 305 110 150 4-018 18
50 - 320 125 165 4-18 20
65 335 145 185 4-018 20
80 350 160 200 8-¢18 20
100 250 370 180 220 8-(18 22
125 405 210 250 8-¢18 22
150 300 435 240 285 8-¢22 24
200 350 495 295 340 12-022 24
250 400 545 350 395 12-022 26
300 - 595 400 445 12-022 26
350 630 460 505 12-(22 26
400 685 515 565 16-026 26
450 600 735 565 615 20-@26 28
500 790 620 670 20-026 28
600 900 725 780 20-¢30 34
25 160 280 100 140 4-018 24
32 290 110 155 4-022 24
40 305 125 170 4-022 26
50 - 320 135 180 4-022 26
65 340 160 205 8-¢22 26
80 350 170 215 8-¢22 28
100 S5 375 200 250 8-26 30
125 415 240 295 8-¢30 34
150 300 485 280 345 8-30 36
200 350 520 345 415 12-(36 42
250 400 570 400 470 12-(36 46
300 i 625 460 530 16-036 52
350 680 525 600 16-039 56
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9. Dimensodes das flanges

Conexoes Flangeadas
DN 10 ~ 300 PN 40,16, 10
ABNT NBR 7675 DN 350 ~ 600 PN 10
ASME B16.5 3/8"~ 24" 150# e 300#

DN Dimens6es mm (pol.) PES

DIN ANSI A B c D 0
MM | PN | POL | DIN (ISO) ASME DIN (ISO) ASME DIN ASME DIN (ISO) ASME KG
10 | 40 3/8” | 150 (5,91) | 150 (5,91)| 206 (8,11) | 206 (8,11) | 130 (5,12) | 130(5,12) | 90 (3,54) | 88,9(3,50) | 3
15 | 40 127 | 150 (5,91) | 150 (5,91) | 206 (8,11) | 206 (8,11) | 130(5,12) | 130(5,12) | 95 (3,74)| 88,9 (3,50) | 3
20 | 40 | 3147 | 150 (5,91) [ 150 (5,91)| 206 (8,11) | 206 (8,11) | 130(5,12) | 130(5,12) | 105 (4,13) | 98,4 (3,87) | 4
25 | 40 17 | 150 (5,91) | 150 (5,91) | 142,5 (5,61) | 139 (5,47) | 130 (5,12) | 130(5,12) | 115 (4,53) | 108 (4,25) | 4
32| 40 (114 | 150 (5,91) [ 150 (5,91)| 166 (8,54) | 155 (6,10) | 130 (5,12) | 130(5,12) | 140 (5,51)| 118 (4,65) | 6,2
40 | 40 |11/2°| 150 (5,91) | 150 (5,91)| 177 (6,73) | 159,5 (6,28) | 130(5,12) | 130 (5,12) | 150 (5,91)| 127 (5,00) | 6,2
50 | 40 2° | 200 (7,87) [200 (7,87)| 191 (7,52) | 185 (7,28) | 165 (6,50) | 152 (6,00) | 165 (6,50) | 152 (6,00) | 8
65 16 |[21/2”| 200 (7,87) [200 (7,87)| 201 (7,91) | 198 (7,80) | 185(7,28) | 178 (7,00) | 185 (7,28)| 178(7,00) | 13
80 | 40 3 200 (7,87) | 200 (7,87)| 209 (8,23) | 204 (8,03) | 200 (7,87) | 191(7,50) | 200 (7,87)| 191 (7,50) | 13
100 | 16 4 250 (9,84) | 250 (9,84) | 255(10,04) | 260 (10,24) | 220 (8,66) | 228 (8,98) | 220 (8,66) | 228(8,98) | 16
125 16 5” 250 (9,84) | 250 (9,84)| 280 (11,03) | 282 (11,10) | 250 (9,84) | 254 (10,00) [ 250 (9,84) |254 (10,00) | 22
150 | 16 6 300 (11,81) | 300 (11,81) | 300 (11,81) | 297 (11,69) | 285 (11,22) | 279 (10,98) | 285 (11,22) {279 (10,98)| 25
200 | 10.16 | 8 350 (13,78) | 350 (13,78) | 357 (14,06) | 360 (14,17) | 340 (13,39) | 343 (13,50) | 340 (13,39) |343 (13,50)| 40
250 | 10..16 | 10" | 400 (15,75) | 400 (15,75) | 431 (16,97) | 437 (17,20) | 395 (15,55) | 406 (16,00) | 395 (15,55) |406 (16,00)| 54
300 | 10..16 | 12 500 (19,69) | 500 (19,69) | 483 (19,02) | 502 (19,76) | 445 (17,52) | 483 (19,02) | 445 (17,52) |483 (19,02)| 75
350 | 10..16 | 14 500 (19,69) | 500 (19,69) | 555 (21,85) | 583 (22,95) | 505 (19,88) | 533 (21,00) | 505 (19,88) |533 (21,00)| 88
400 | 10..16 | 16" | 600 (23,62) |600(23,62) | 615 (24,21) | 647 (25,47) | 565 (22,24) | 597 (23,50) | 565 (22,24) |597 (23,50)| 110
450 | 10..16 [ 18" 600 (23,62) | 600 (23,62) | 665 (26,18) | 685 (26,97) | 615 (24,21) | 635 (25,00) | 615 (24,21) |635 (25,00) [ 135
500 | 10..16 | 20" | 600 (23,62) | 600 (23,62) | 720 (28,35) | 749 (29,49) | 670 (26,38) | 699 (26,38) | 670 (26,38) (699 (27,50) | 157
600 | 10..16 | 24" | 600 (23,62) |600(23,62)| 830 (32,68) | 863 (33,98) | 780 (30,71) | 813 (32,00) | 780 (30,71) |813 (32,00) | 201

OBS.: A Dimenséao 'A' ndo inclui uma junta de vedagéo e, ao considerar a Dimens&o 'A’ junto com um
anel de aterramento, é necessario adicionar o dobro da espessura da vedagéo, juntamente com dois
anéis de aterramento de 3 mm cada.
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10. Faixa de Medicao de Vazao
A faixa de medicéo de velocidade para o medidor de vaz&o pode ser ajustada entre 0,1 m/se 15 m/s. O
limite inferior de velocidade do fluxo pode ser 1% do valor do limite superior.

Em condigdes ideais, com um erro de respeitabilidade de * 0, 1% do valor medido, a precisao do
medidor de vazao ¢é indicada na tabela abaixo. 'Vs' refere-se a configuragao do intervalo (em m/s).

Diametro Nominal Span m/s preciséo
Abaixo de 0,3 +0,25% FS
15a20 03al +10R
lalb +0,5% R
0,1a0.3 +0,25% FS
25a 600 0,3al +0,5% R
lalb +0,3% R
Abaixo de 0,3 +0,25% FS
700 a 2600 0,3al +10R
lab +0,5%
% FS : alcance relativo; % R: valor de medicao relativo

11. CIRCUITO BASICO DO CONVERSOR

32 bt
CPU
Conversor A/'D |-« - | ROM
Crcuito
dabobina | - | EEPROM
24 VDC ou (85 a 260) VAC El} Forte chaveada
: LCD
o de alimentacdo e - | L
Display
(4-20) mA ou .
: suda : Teclado
(1-5000) Hz
Saida de pulsos ou & Saida digita] | ~fem—
de frequencia —
Saidas de Controle de
Alarmes Y alarmes ‘h
" L, Modulo de | ‘
RS483 (]' Commicacdo |
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12. Diagramas elétricos

Eletrodos

DC-MAIN. REV3.2

i
e

12
| ]

Active

Passive

=

EIE|

Identificagdo | Fungao Observagoes
L AC 85~265V L: AC 86-220V fire line
PE
N AC 85~265V N : AC 86-220V linha zero
DC24V+ DC 16~36V + 24VDC+ Alimentagao
DC24V- DC 16~36V - 24VDC- Alimentacao
IOUT saida 4~20mA A resisténcia de carga é menor
ICOM saida 4~20mA ou igual a 500 ohms.
POUT Saida de frequéncia e pulso +
PCOM Saida de frequéncia e pulso -
RS+ RS485 +
Terminal RS 485
RS- RS485 -
TH + Conexao ao sensor de temperatura
TH - Pt100 ou Pt1000 de entrada
TLt Pt100 ou Pt1000 5
ou Conexao ao sensor de temperatura
TL - de saida
coill ~ . o s
- Conexao bobinas de excitagdo do sensor
coil2
SIG1 Eletrodo 1 Conexao ao sinal eletrodo 1
SGND Sinal terra Comexao eletrodo terra
SIG2 Eletrodo 2 Conexao ao sinal eletrodo 2
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13. Estrutura dos menus

MainMenu Sub-Menu
FlowRateSetup glowHatesetup
TotalFlowSetup Dermcial
Cacuate FlowRange
OutputSetup l Sub-Manu low-cutoff
Communecation Setup 4maACaculation Lowdlarm
FactorySetup 20mACaculation HighAlarm
EnergyPametar ZerePointCaculation CampingTime

Sub-henu Sub-Menu BidDirection
¥ ExcitationFrequency UpperLimitFrequency ActualDirection
EnergyUnit SensorSize PulseEguivalent
SpesilivhsalRaiontm k-Factor - | PUls=\Width Sub-Menu
rectionFactorClearTot Actuzlfero Activelewl TotalFlowsSetup
alEnergy LinearCorrection Sub-Menu B Demical
Caculate Temperature Lensity # Protocol ClearTotalFlow
EmptyPipaCheack BaudRatz PrazatFositiveTotal Flow
LowerLimitofEmpty -Pips CheckMode PresetReversa TotalFlow
UpperLimitofEmpty-Pipe Devicela
FilterParameterSetup
Languags

14. Parametros do conversor

Parametros para medig¢ao de vazao

opcdo: L/s L/mL/h m /sm /m m /h USG/m USG/h Kg/s Kg/h
t/s t/m t/h

PV Unit
Unidade PV padrdo =m3 /h; definir a unidade da taxa de fluxo
L(litro), h(hora), t(tonelada), s(segundo), m(minuto)
. Opgdo: 0 12 3; padrdo:1
P\{,\PD%g:nrgal define a posi¢do do ponto decimal da taxa de fluxo
Ponto flutuante: 99999999.00-0.00 m /h, padrdo:100,00 m /h
Quando a taxa de fluxo instantanea atinge esse valor definido, a corrente de
Flow range saida é de 20 mA.

Faixa de fluxo

A alteracdo desse parametro afetara: saida de corrente, alarme de fluxo alto e
baixo, etc.

Low flow

cut-off
Corte de fluxo baixo

Ponto flutuante: 9.90 ~ 0.0 %, padrdo: 0.0%
O valor definido é uma porcentagem da faixa de fluxo

Low alarm
Alarme de baixa

Ponto flutuante: 99.00~ 0.0%, padrdo: 0.0%

Esse valor é uma porcentagem da faixa de fluxo. Por exemplo, se esse valor for
configurado como dez (10), serd equivalente a dez por cento (10%) da faixa de
fluxo. Se o valor absoluto do fluxo instantaneo for menor que (faixa de fluxo x
10%), o transmissor emitira o sinal de alarme de baixa e o contato do alarme de
baixa fechara
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High alarm
Alarme de alta

Ponto flutuante: 99.00~1.00%, padrdo: 0.1%

Esse valor é uma porcentagem da faixa de fluxo. Por exemplo, se esse valor for
configurado como dez (10), serd equivalente a dez por cento (10%) da faixa de fluxo.
Se o valor absoluto do fluxo instantaneo for maior que (faixa de fluxo x 10%), o
transmissor emitira o sinal de alarme de alta e o contato do alarme de alta fechara.

Damping time

Tempo de amortecimento

Ponto flutuante: 30.0~0.1, padrdo: 0.1

OBSERVAGAO: para esse tipo de transmissor, n3o é necessario definir o tempo de
amortecimento, pois a medicdo de fluxo é muito estavel. Portanto, vocé pode manter
o tempo de amortecimento no padrdo "0,1"

Opcao: oferta, reverso, positivo; padrao: oferta

Diregdo do fluxo real

B_Id ﬂ_OW Quando definido como positivo, a taxa de fluxo reverso ndo sera exibida (exibir zero);
direction quando definido como reverso, a taxa de fluxo direto ndo serda exibida (exibir zero);
Direcdo do fluxo da | quando definido como bidirecional, o fluxo positivo e negativo pode ser exibido.
oferta
Actual flow Opcado : reverso, positivo; padrao: positivo
direction

*Configuracdo do fluxo total: DefinicGes dos pardmetros relevantes do fluxo total

Total flow unit
Unidades de volume

Opcao: L(litro) m® USG Kg t(tonelada)
valor padrdo : m?

Decimal
Decimal

Opcdo: 0123, valor padrdo: 1, define o ponto decimal do valor total do
fluxo

Clear total flow
Limpar o fluxo total

Opgdo: 0123,

OBSERVAGAO: se a informagdo de alarme "Flow Over!" for exibida, limpe
ou predefina o fluxo total em tempo habil para nao afetar a medicao

Valor padrao: Ndo Limpar o fluxo total

Positive
totalpreset

Predefini¢do total positiva

Ponto flutuante: 9999999999 ~ 0,00 m®*, padrio = o fluxo total atual

Depois de definir esse valor, o fluxo total real serd coberto por esse valor
definido.

Reverse
totalpreset

Predefinicdo de total reverso

Ponto flutuante: 9999999999 ~ 0,00 m®, padrio = o fluxo total real.

Depois de definir esse valor, o fluxo total real sera coberto por esse valor
definido.
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*Calculo: Ajuste a saida analdgica e o valor zero do medidor de fluxo

Ponto flutuante : 5.0~3.0, padrdo=0.0
Depois de ir para esse item, use o medidor de corrente de precisdo para medir o

4mA calculate valor de saida de corrente. Se esse resultado ndo for 4,0 mA, insira o valor real
Calcular 4mA medido nessa
posic¢ao.

Ponto flutuante: 21.0~19.0, padrao: 0.0

Depois de ir para esse item, use o medidor de corrente de precisao para

20mA calculate | medir o valor de saida de corrente. Se esse resultado n3o for 20,0 mA,
Calcular 20mA insira o valor real medido nessa

posicao

Opgédo: No (Ndo)/Yes (Sim), padrdo: Ndo

Quando o fluido estd estdtico na tubulagao e completamente preenchido com a

tubulagdo, o valor zero é igual a diferenca de tensdo entre os dois eletrodos de

sinal do medidor de fluxo eletromagnético.

OBSERVAGAO: apds a implementacdo da calibragdo zero, se o valor zero for

Calculate zero alto, verifique o sensor. Se o valor zero for superior a 2 mV, a precisdo do
Calcular o zero medidor de fluxo ndo sera boa. Se o valor zero for alto, mas o sensor ndo tiver

problemas de qualidade, vocé podera reduzir a frequéncia de excitagdo para

reduzir o valor zero.

*Configuracdo da saida de pulso: configure o parametro de saida de pulso ou saida de frequéncia

Ponto flutuante : 5000,0 -100,0 Hz, padrdo =2000,0
Frequéncia de saida (Hz) = Taxa de fluxo (m?/h) + Faixa de fluxo (m3/h)
x Limite de frequéncia superior (Hz)

Upper frequency | por exemplo, a vazio é de 100m3/h e a faixa de vazio é de 200m3/h, e o "limite
limit superior de frequéncia" estd definido como 2000HZ, entdo, dessa vez, a frequéncia

Limite superior de de saida é de 1000HZ

frequéncia OBSERVACAO: se usar a "saida de frequéncia", devera definir "Pulso equivalente"=0

Ponto flutuante : 9999,0 -0.0 padrdo =0.0

Quando o equivalente de pulso = 0,0, o sinal de frequéncia é emitido

Pulse equivalent | Quando o equivalente de pulso > 0,0, a saida de pulso é determinada pelo "
Equivalente de pulso equivalente de pulso". A unidade

"equivalente de pulso" é "litro por um pulso"
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Pulse width ( ms )
Largura do pulso (ms)

Ponto flutuante: 1000,0 ~ 0,0 ms ,

Quando esse valor é "0", o ciclo de trabalho do pulso de saida é
11

padrao =0,0

Active level
Nivel ativo

Opc3o: Baixo (Ativo baixo) /Alta (Ativa alta) Padrdo = Baixa (Ativa baixa
)

Esse pardmetro esta relacionado a "largura de pulso". Quando definido como

"Low" (Baixo), o valor definido da largura de pulso é usado como a largura de

pulso do nivel baixo de saida de pulso. Quando definido como "high" (alto), o

valor definido da largura de pulso é usado como a largura de pulso do nivel

alto de saida de pulso.

*Configuragdao de comunicagdo: configuragdo do parametro de comunicagdo RS485

Communication

Protocol
Protocolo de comunicagao

Opgao: Modbus-RTU Modbus-ASClI, padrao: Modbus-RTU

Baud Rate

Taxa de transmissdo

Opg¢do: 1200 2400 4800 9600 19200 38400, padrdo = 19200
Observacao: defina a taxa de transmissdo 29600

Data Bit Opgéo: 7/8, padrdo=8
Bit dados Observacdo: se estiver usando o protocolo RTU, nado é permitido escolher "7"
Check M.Qde~ Opgdo: None (nenhum), Odd (impar), Even (par) padrdo = Even
Modo de verificagdo
Device No

Numero do dispositivo

Dados: 247 ~ 1, default=1

15. Configuragdo dos parametros de fabrica
Senha 052500 . Configuragéo dos parametros chave

Excitation

Frequency
Frequéncia de
excitagdo

Opgao: 25HZ, 12,5HZ, 6,25HZ, 3,125HZ, Valor padrdo = 6,25HZ
Se o tamanho do sensor for maior que DN500, selecione 3,125HZ;
Se o tamanho do sensor for menor que DN500, selecione 6,25HZ;
Se a indutancia do sensor for muito pequena, vocé pode escolher 25HZ

Se o valor zero for alto, mas o sensor nao tiver problemas de qualidade,
vocé pode reduzir a frequéncia de excitagdo para reduzir o valor zero.

Se a taxa de fluxo nao for muito estavel, vocé pode tentar reduzir a
frequéncia de excitagdo.
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Opgao: 1, 2, 3, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200,
250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 800, 900, 1000, 1100,

) 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800,
Sensor Size | 3500 mm:

Tamanho do sensor !
valor padrdo = 50 mm

Ponto flutuante: 9,9000 ~ 0,0100, padrdao =0,1

Esse parametro é determinado quando a calibracao de fluxo real é realizada.
Esse parametro esta relacionado apenas ao sensor, indica o valor
caracteristico do

k-factor sensor.
Fator k Novo sensor K = o antigo sensor KX [ taxa de fluxo do medidor de fluxo

calibrado + fluxo real) Depois de concluir o teste com agua, vocé precisara
configurar o fator k final aqui
Padrdo: 0,0, unidade: mv (tensdo) )
Quando o fluido ainda esta na tubulacdo e completamente preenchido
com a tubulacdo, o valor zero é igual a diferenca de tensao entre os dois

Actual Zero eletrodos do medidor de fluxo eletromagnético.

Zero real

Observagdo : apds a implementagdo da calibragdo zero, se o valor zero
for alto, verifique o sensor. Se o valor zero for superior a 2mv, a precisao
do medidor de fluxo nao estara correta

A faixa de correcdo: o valor padrdo é 0 ~ 2m/s (refere-se ao escopo da
funcdo do valor de correcdo nao linear);
Linear Correction | Valor padréo = 0,0 mv.

Correcio linear Valor de corregdo = (fluxo calibrado - fluxo padrdo da tabela) / fluxo
padrdo da tabela, é a tensdo calibrada no momento.

Ponto flutuante: 999999~0,1 kg/m3, padrdo =1000,0 kg/m3 .

Quando vocé precisar usar a unidade de qualidade, defina a densidade

Density oxata.

Densidade
Se a unidade for unidade de volume, esse item n3o terd nenhum efeito.

Opcao: ativar ou proibir, padrdo = ativar

Se vocé selecionar "proibir", o transmissor do medidor de fluxo ndo realizard a
detecgdo de tubo vazio.

Entdo, mesmo que ndo haja dgua, ele poderd mostrar a taxa de fluxo.

Empty Pipe Check

Verificacdo de tubo vazio
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Ponto de flutuagdo padrao = 3500

O conversor pode medir a resisténcia entre os eletrodos automaticamente.
No caso do medidor de fluxo de trés eletrodos ou de quatro eletrodos ou do
medidor de fluxo com anel de aterramento, se o tubo estiver totalmente
cheio de agua, o valor da resisténcia sera de aproximadamente 2.200.

Devido a condutividade diferente do fluido, esse valor pode ser um pouco
diferente e, no caso de medidores de fluxo de tipo separado, o comprimento
do cabo também afeta esse valor. De fato, na maioria dos fluidos, esse valor
fica basicamente entre 2000 e 3300 quando o tubo esta cheio de fluido. E

. quando o tubo esta vazio (sem agua), o valor fica em torno de 4800 a 5200.
empty pipe Por isso, configuramos o "Lower limit of empty-pipe" (limite inferior do tubo
vazio) para 3500, e esse é o valor tipo.

Lower limit of

Limite inferior do
tubo vazio (como
mostrado na imagem
a direita)

Se vocé configurar o "Lower limit of empty-pipe" (Limite inferior do tubo
vazio) para 3500, o significado é que o medidor de vazao determina o estado
atual como "tubo vazio (sem dgua no tubo)" quando o valor real de medi¢do
for superior a 3500. Se o valor de medigdo real for <3500, o medidor de
vazdo determinard que o tubo esta cheio de liquido. Em alguns casos, pode
ser possivel alterar essa configuragao

R Lower Limit of Empty Pipe ' Config. !
i : 3500 4— Anterior |
i Valor atual |
i medido | 2200.32 i , !
L ! ' Valore |
3400 ¥ —modificado;

L__aqui___

Ponto padrao = 5800

O conversor pode medir a resisténcia entre os eletrodos automaticamente.
No caso do fluxdmetro de dois eletrodos ou do fluxdmetro que ndo esta
bem conectado ao solo, se o tubo estiver totalmente cheio de dgua, o valor
da resisténcia podera ser superior a 6000.

Devido a condutividade diferente do fluido, esse valor podera ser um pouco
Upper limit of empty | diferente e, no caso dos fluxémetros de tipo separado, o comprimento do

pipe cabo também afeta esse valor.
Limite superior do
tubo vazio E quando o tubo estiver vazio (sem agua), o valor serd de cerca de 4800 a

5200, portanto, configuramos o "limite superior do tubo vazio" para 5800. E
esse é o valor tipo. Se vocé configurar o "limite superior do tubo vazio" para
5800, o significado é que o medidor de fluxo determina o estado atual como
"tubo vazio (sem agua no tubo)" quando o valor de medic3do real for <5800.

Se o valor de medicdo real for maior que 5.800, o medidor de fluxo
determinara que o tubo estd cheio de liquido. O valor de medicdo real é
exibido a esquerda desse menu. Em alguns casos, pode ser possivel alterar
essa configuragao.
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Para todos os medidores de fluxo eletromagnéticos, sejam eles de dois ou
trés eletrodos ou com anel de aterramento.

O conversor determina o "tubo vazio (sem dgua no tubo)" de acordo com
o valor de medicao real e o "limite superior do tubo vazio" e o "limite

Upper limit of empty inferior do tubo vazio".

pipe
Limite superior do
tubo vazio

Se o "limite inferior do tubo vazio" < = valor real <= "limite superior
do tubo vazio", o medidor de fluxo determina o "tubo vazio (sem
agua no tubo)".

Se o valor real for > "limite superior de tubo vazio", entdo o medidor de
fluxo determina "full-pipe"(tubo completo)

Tempo de filtro : padrdao=0, opgdo: 0, 1, 2

. Observagdo: no estado normal, o tempo de filtragem é "0" e atende aos
Fi Iter'param eter requisitos do tempo correspondente de 0,3 segundos. Se a taxa de fluxo for
setup muito instavel e o sensor estiver ok, e essa condigdo de instabilidade for
Configuragdo de causada pelo fluido, vocé podera alterar o "tempo de filtragem" para "1".
parametros de filtro

Limite de filtragem : padrdao=1, op¢do:1, 2, 3, 4, 5

*Configuragdo dos parametros de energia: defina os parametros relevantes do medidor de energia e observe que
esse menu aparecera caso vocé tenha optado por adquirir junto o medidor de energia.

Energy unit opgdo : GJ/h, Kc/h, KW,
Unidade de energia padrdo: GJ/h

Heat capacity ratio | p,i6 fiytuante : 0,000-10,0, padrio = 4,2

Taxa de capacidade térmica

Correction factor | Padrdo: 1.0

Clear total energy | Opsdo: No (N&o)/ Yes (Sim), padrdo = Ndo.
Limpar energia total Se selecionar "sim", limpe o valor total de energia para zero

O circuito de medicdao de temperatura do conversor é calibrado usando uma caixa

Calculate temperature oA o -
de resisténcia de precisdo de alta precisao.

Calcular a temperatura
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16. icones de indicagdo

O medidor mostra icones no display para indicar estado da medicdo, alterando- se de acordo com as
condi¢cbes da medicdo ou do instrumento.

315.000 m*/h

1.234 m/s
+ 112.03 m°

o E Tubo vazio

° ; Tubo Cheio

° L Bobina aberta

Tubo Cheio: O fluido preenche completamente o tubo, garantindo medigao precisa
com o campo magnético imerso no fluido.

Tubo Vazio: O fluido nao preenche o tubo, podendo gerar medi¢des imprecisas ou
falhas na detecgéao do fluxo.

Bobina Aberta: A bobina de inducéo esta desativada, comprometendo a geracéo do
campo magnético e a medi¢do da vazao.
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17. Operacgdo e configuragao de parametros do conversor
17.1. Definicdo e exibicdo do teclado

Simbolo de :
! tubo cheioe !
' vazio !
RS E i FLOW METER
i Tubo cheio
315.000 mé/h T
1.234 mys e,
>+ 100012.03 m3 E | Tubovazio
L | Bobina aberta
: Voltagem entre o :
FLOW METER . sinal dos dois |
,  eletrodos |
315.000 m¥/h
i 120.003 mv
>+ 10001203 m’
@ Deslocamento para esquerda

4 Mover as teclas para cima e para baixo
» Mover para a direita, insira a configura¢gdo do parametro e a tecla de saida

Pressione‘ ou - vocé pode alternar entre a figura A e a figura B

Pég. 22 de 36 REV. E - jan/24


flisb
Retângulo

flisb
Retângulo

flisb
Retângulo

flisb
Retângulo


Manual de operacdo 66 E.R.FLOWX

Conjunto Medidor de Vazéo Eletromagnético ER FLOW INSTRUMENTACAO

17.2. Configuragao dos parametros

e ~
315.000 m°/h

1.234 m/s

3
§+ 12.03 m g

Figura 1: interface de exibicdo da taxa
de fluxo

pressione - para o menu de configuracdo de parametro. Como é mostrado na Figura 2 :

Figura 2

Depois que a interface da figura 2 for mostrada, pressione ‘ ou, f entdo, vocé podera
escolher diferentes itens.

Pressione « e retorne a interface de exibicdo de fluxo (Figura 1).
Pressione ‘ ouf mova o cursor para o sub menu; pressione» para ir ao sub menu para

configurar o parametro, por exemplo, precisamos configurar o "parametro de taxa de fluxo", quando
este item se ilumina, pressione » em seguida ird exibir o menu como mostrado na figura 3
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Figura 3

Pressione ¥ ou . para selecionar o item que deseja modificar. O item selecionado ficard mais
claro. Se necessario, retorne ao menu como mostrado na figura 2, entao pressione « Se precisar
entrar no préximo nivel de itens, entdo pressione »para configurar os parametros como
mostrado na figura 4

o Flowrate Unit )

m/h

o #

Figura 4

Nesse caso, pressione ¥ ou. para modificar o parametro; por exemplo, conforme mostrado na
figura 4, vocé precisa alterar a unidade de taxa de fluxo de "m3/h" para "m3/m"; em seguida,
pressione . a unidade de taxa de fluxo se tornara "m3/m"; conforme mostrado na figura 5.

4 Flowrate Unit i,

m3fm
8 P

Figura 5

Depois de modificar o parametro, se vocé precisar salvar, pressione « O sistema solicitara a opgado
"confirmagdo" e "saida", conforme mostrado na Figura 6
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Flowrate Unit ' \
m°/h

4—enter - esc—»

m”/m )

Figura 6
Nesse caso, pressione« e depois salve a configurac3o e volte (como mostra a figura 3) ; se ndo
precisar salvar o parametro, entdo pressione para voltar (como mostra a figura 3)

18. Conexao entre o conversor e o sensor

J— ~ Conectar a bobina do sensor
| ]_‘ g4
r.r # -
\_‘ % \ S
&0 = Conectar a bobina do sensor

Fio de dois nucleos (conectado a bobina do sensor), fio de trés ntcleos com conexdo blindada ao
eletrodo do sensor

19. Modo de saida de frequéncia

A faixa de saida de frequéncia é de 100 a 5000HZ, a saida de frequéncia corresponde a porcentagem
do fluxo.

Taxa de fluxo
Fooommmmmmmmm - Limite superior de frequéncia
Faixa de fluxo

O modo de saida de frequéncia é geralmente usado para controlar a ocasido, pois reflete a
porcentagem de trafego; se o usudrio o usa para ocasides de medicdo, deverd escolher o modo de
saida de pulso. A saida de frequéncia é fornecida com uma fonte de alimentacdo interna de 24 VCC
e modo NPN.

Se vocé precisar usar o modo de saida de frequéncia, trés parametros deverdo ser configurados:
Configuracao "limite superior de frequéncia ", Configuragao "faixa de fluxo" (correspondente ao
limite superior de frequéncia),Configuragao "valor equivalente de pulso"=0.

20. Modo de saida de equivalente de pulso

Valor equivalente de pulso: 0,001L, 0,01L, 0,1L, 1L, 0,001 M3 , O usuario deve prestar atengao a
correspondéncia entre a faixa de fluxo e o equivalente de pulso ao selecionar o equivalente de pulso.
Se a taxa de fluxo for muito grande e a sele¢do equivalente de pulso for muito pequena, isso causard
o limite superior da saida de pulso, portanto, a frequéncia de saida de pulso deve ser limitada ao
3000Hz. Se a taxa de fluxo for pequena e o equivalente de pulso for muito grande, isso fard com que
o medidor emita um pulso por um longo tempo,
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Além disso, deve-se explicar que a saida de pulso é diferente da saida de frequéncia, a saida
de pulso é um equivalente de pulso para emitir um pulso, portanto, a saida de pulso ndo é

muito uniforme. A medicdo geral do pulso deve usar o contador, ndo escolher o medidor de
frequéncia, A saida de pulso é fornecida com uma fonte de alimentacao interna de 24VDC
e modo NPN.

21. Modo de saida analégica (4-20mA)

A saida de corrente corresponde a porcentagem do fluxo instantaneo. A saida de corrente é
fornecida com uma fonte de alimentagao interna de 24 VDC.

Taxa de Fluxo
Faixa de Fluxo

Para o sistema de sinal de 4 a 20mA, o zero da corrente é 4mA. Portanto, para melhorar a
resolucdo da corrente analégica de saida, a faixa de fluxo do medidor de fluxo deve ser
selecionada corretamente. O tipo F.E.M com alimentacao por bateria de 3,6 V ndo tem
saida de sinal de 4 a

20mA.

22. Instalagao

O medidor de fluxo é instalado corretamente no tubo para garantir a se¢do reta do tubo, a
posicdo de instalacdo e o aterramento , para atender aos requisitos , conforme mostrado nas
instrucdes da pdagina seguinte.
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22. Instalacao

* Certifique -se de que o local de instalagdo do
medidor de vazdo ndo tenha campos magnéticos
fortes. Evite instalar proximo a motores grandes ou
transformadores , pois a intensidade magnética do

local ndao deve ser maior que 400A/m.

* Instale o medidor na parte inferior da tubulagéao
horizontal e apontando verticalmente para cima.
Evite instala -lo no ponto mais alto da tubulagdo ou

apontando verticalmente para baixo.

e

T
T

. A instalacdo deve ser feita no ponto de subida da

tubulagéo.

s —

e

o

'

|

. Se estiver instalando o medidor de vazdo em uma
tubulagédo com abertura para drenagem, coloque-o

na parte mais baixa da tubulagéo.

+%Eﬁ]:ﬁ%

. Se o0 espaco entre as tubulagdes for maior que 5
metros, instale uma valvula de liberacdo de ar a
jusante do sensor. A area a jusante do sensor
deve ter alguma presséo de retorno.

Valvula de

r—‘ﬁ liberagdo de ar

=
Te}

T

. Instale a valvula de controle e a valvula de corte
a jusante do sensor, em vez de a montante.

»c@j@@:&:

. Instale o sensor na saida da bomba, em vez de
na entrada.

— oy gi} De——

. Para sensores padrao é necessario ter uma secao
reta de tubo de pelo menos 5 vezes o didametro
interno do medidor de vazdo a montante e pelo
menos 2 vezes o didmetro a jusante

oy
- H H———=—

, 5 DN — 2DN

. Para sensores com estabilizador do perfil da
velocidade do fluxo, através da redugédo da area
do diametro interno, nao ha necessidade de trecho
reto nainstalagéo. Valor do diametro real deve ser

considerado na parametrizagéo.

i W/

0 DN O DN
———
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22. Instalagao

- Ao medir uma mistura de diferentes substancias, a
distancia entre o ponto de mistura e o medidor de
vazao deve ser de pelo menos 30 vezes o didmetro
interno do medidor.

. Para facilitar a limpeza e manutengcdo do medidor
de vazdo, é recomendavel instalar um tubo de
desvio.

. Para instalar o medidor de vazao em tubulacdes de
metal que ndo possuem camada isolante interna
s&0 necessarias algumas precaugoes.

. Ao instalar o sensor, certifique-se de que a
tubulagédo de medicdo e a tubulacdo do processo
estejam na mesma linha axial. Para medidores de
vazao com tubos de 50 mm ou menos, a tolerancia
na linha axial ndo deve exceder 2 mm. Para
tamanhos de DN65 a DN150, a tolerancia na linha
axial nao deve exceder 3 mm. Para tamanhos de
DN200 ou maiores, a tolerancia na linha axial nao
deve exceder 4 mm.

. Ao instalar o medidor de vazdo em uma tubulacéo
de plastico ou em uma tubulagdo com revestimento
isolante, como tintas ou revestimento interno, é
necessario instalar anéis de aterramento em ambas
as extremidades do sensor.

. Os espacgadores instalados entre as flanges devem
possuir excelentes propriedades anticorrosivas e
nao devem obstruir a tubulagdo, o que afetaria o ,:\
fluxo do fluido na tubulacéo.

. O sensor e o transmissor devem ser equipados

com um fio de aterramento independente de alta
qualidade (com secdo de cobre de 1,6 mm?). A =
resisténcia de aterramento deve ser inferior a 10Q.
Se o aterramento for inadequado, o medidor nédo
funcionara corretamente. Um anel de aterramento é
necessario se a tubulagdo conectada ao sensor for
isolante, e o material do anel de aterramento deve
ser o mesmo do eletrodo. Se o meio de teste for
abrasivo, opte por anéis de aterramento.
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23. Aterramento dos Sensores

Para assegurar o funcionamento confiavel e aprimorar a precisao das medi¢oes do instrumento, os sensores
precisam ser protegidos contra interferéncias de correntes elétricas indesejadas, exigindo uma linha de
aterramento independente. A resisténcia de aterramento deve ser inferior a 10 Ohms. Quando o sensor é
conectado a um tubo revestido com isolante ou feito de material ndo metalico, € essencial adicionar um lago
de aterramento em ambos os lados dos sensores.

a. Procedimentos para aterramento em tubos de metal: A parte interna do tubo de metal ndo possui
barreira de isolamento.

Area da secéo do nicleo
de cobre de 6mm?

Aterramento de
medicdo < 10

Montagem do Sensor em Tubulagdo Metalica (sem camada isolante na parede interna)

b. Procedimentos para aterramento em tubo de plastico ou com revestimento isolante: E necessario
adicionar um lago de aterramento em ambas as superficies dos sensores para garantir que nao haja
potencial elétrico ao redor da conexao do tubo, proporcionando um ambiente elétrico neutro. Sem isso, os
medidores de vazao eletromagnéticos podem nao funcionar corretamente.

Tubo de

Anel de aterramento medigdo

Area da secao do nucleo
de cobre com 6 mm

H H—

Eletrodo de aterramento

Observacédo : Se houver eletrodo de aterramento no
Aterramento de medi¢ao <10 sensor , entdo ndo ha necessidade do anel de

Montagem do Sensor na Tubulag&o plastica ou tubulacdo aterramento , o papel do eletrodo € o mesmo do anel.
com camada de isolamento ou tinta
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24. Instalacao dos sensores na tubulagiao com prote ¢ao no poélo negativo

O tubo de eletrdlise normalmente é isolado por dentro e por fora para proteger da corrosao. Assim, o
meio medido ndo tem potencial elétrico do solo. Portanto, os sensores devem usar anel de aterramento.

Para o tubo tendo a protecéo a prova de eroséo, o sensor e o0 tubo de conexdo em ambos os lados
sdo geralmente isolados. Portanto, o0 meio ndo é condutivo paraterra. Os seguintes pontos devem ter

grande atencéo quando a instalacéo for realizada.

a. O anel de aterramento é instalado nas duas superficies dos sensores . Eles devem ser isolados com o
flange da tubulacéo e conectar o sensor através do terra item 2. Os materiais do anel de aterramento
devem suportar a erosdo dos meios. O material padréo que o fabricante fornece é de ago inox.

b. Atubulacdo do flange em ambos os lados da instrumentacdo deve ser conectado com o0 sensor
cercado pelo fio de cobre, cuja area transversal € de 4 mmz2 para fazer a protecado do isolamento do
potencial do p6lo negativo com o sensor. Preste atencéo para ndo conectar ao sensor.

O flange € conectado com parafusos e eles devem ser isolados do flange da tubulagdo . Os proprios
usuarios devem preparar abucha do revestimento e a nel de amortecimentos feitos de materiais

isolantes.

1. Aterramento de Medi¢do <10

2. Fio de aterramento da area da segédo

do nucleo de cobre com 6mm 2

3.Anel de aterramento

4. O parafuso de montagem deve ser isolado
do flange

5. Conectar fio de condugéo da area da secao
do ndcleo de cobre >4mm?

24.1. Orientagoes gerais

N N

)\ s

1. Sensor
2.Revestimento(PTFE ou F46)
3.Anel de aterramento
4.Bloco isolante selado
5.Tubulagao

6.Parafuso

7.Arruela

8.Bucha de isolamento
9.amortecimento liso
10.Mola de amortecimento
11.Parafuso

a. Evite instalar os medidores de vazdo em locais com variagdes extremas de temperatura e alta radiagéo
térmica. Recomenda-se usar isolamento térmico e garantir boa ventilagao.

b. E preferivel instalar os medidores de vazdo em ambientes fechados . Se instalados ao ar livre , tome
precaucgdes para protegé-los da chuva, evitar possiveis inundagdes e protegé-los do sol. E importante adotar
medidas a prova d'agua e protegao contra a exposi¢ao solar.

c. Para instalar os medidores de vazao em ambientes com gas corrosivo € necessario consultar com o
fabricante os materiais construtivos adequados . Se necessario , providencie medidas de ventilagao

adequadas.

d. Reserve um espaco parainstalagdo e manutengéao preventiva dos medidores de vazao.

e. Evite instalar os medidores de vazao em locais com campos magnéticos fortes ou fontes de vibragdo. Se o tubo

vibrar excessivamente, é recomendavel fornecer suporte em ambos os lados para estabiliza-lo.
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24.2 PONTOS DE ATENCAO NA INSTALACAO
a. Otamanho da instalacdo deve ser calculado com precisdo, caso contrario, sera dificil realiza-la.

b.

A direcéo do fluxo deve ser mantida, em conformidade com a seta de dire¢do do fluxo.

c. O eixo dos eletrodos dos medidores de vazao deve estar aproximadamente na horizontal, caso

d.

e.

f.

g.

contrario, a precisdo da medigcéo seré afetada.

O flange em ambos os lados do sensor deve se manter paralelo, caso contrario

seré facilmente observado.

Para evitar a formacéo de turbilh&o e flutuacdo na tubulacéo, a peca de vedacao e medidor de
vazao deve compartilhar o mesmo eixo e nao pode ter desnivel.
Ao instalar o medidor de vazao, é proibido que a solda elétrica opere perto do flange do medidor
de vazéo. Para que o revestimento do medidor de vazdo ndo seja queimado.

Para tubulactes de naturezas diferentes das formas correspondentes a ligacdo para o terra deve
ser aplicada.

h. Aqueles meios com natureza de eros&o, o melhor é instala-los na vertical e o fluido medido fluindo d e

baixo para cima, ao fazer isto pode evitar as particulas sélidas do depdsito no tubo do medidor de
vazao, faz a erosao do revestimento ser uniforme e prolonga a vida util.

Para aqueles tubos de medicdo, cujo tamanho é maior do que 200 mm para fazer a
instalacdo conveniente, cabecas telescopicas podem ser aplicadas.

24.3. TRANSPORTE DOS MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS

Atencao no Transporte
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24.4. Ligacao e pré-aquecimento

O medidor de fluxo precisa ser aquecido por pelo menos 15 minutos apds ser ligado.

24.5. Definir corretamente os parametros do instrumento

Va para <factory setup>, configure a frequéncia de excitacao reduzida, o tamanho e
outros parametros. Va para <flowrate parameter setup>, configure a taxa de fluxo e
outros parametros, use a saida de frequéncia e, em seguida, va para <output parameter
setup>, defina a "up frequency" (frequéncia de subida) se usar a saida equivalente de
pulso e, em seguida, va para <output parameter setup>, defina o equivalente de pulso.

25. Calibrar o zero do Medidor

A calibracdo do zero do medidor é muito importante para a precisdao do instrumento.
Certifique-se de que o tubo esteja cheio de fluido. Se o instrumento estiver em um estado
estdtico e aterrado, usando a fungao de teste automatico do conversor, o ponto zero do
instrumento serd obtido.

Observagdo: o valor real do zero deve ser inferior a 2mv;

se o valor real do zero for superior a 2mv, talvez a precisdo seja afetada. Se o valor real do
zero for superior a 2mv, é necessario verificar o seguinte item:

4.4.1 o sensor talvez ndo esteja ok;

4.4.2 aresisténcia de aterramento talvez ndo atenda aos

requisitos; 4.4.3 reduza a frequéncia de excitacdo e calcule o

zero novamente.
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26. Codigos de diagndstico de falha

0x01 codigo de instrugdo invalido

0x02 enderego de registro invalido

0x30 paradmetro acima do limite

0x31 limite ultra baixo do parametro

0x32 erro de selegdo de parametro

0x40 tamanho de registro invélido

0x41 o registro ndo é compativel com o
codigo de instrugdo atual

0x42 registro ndo especificado

0x43 unidade de fluxo instantdneo ndo existe

0x44 a unidade total ndo existe

0x45 saida de frequéncia méxima acima do
limite

0x46 saida de frequéncia minima

0x47 taxa de fluxo maxima acima do limite
superior

0x48 ciclo de trabalho acima do limite

OxFE confusdo no quadro de dados

27.Definigao de unidades comuns

Taxa de fluxo

m3/h

m3/m

m3/s

L/h

L/m

L/s

USG/h

USG/m

USG/s

V[ |N|O(n|h|lWIN[(F|O

Kg/h

=
o

Kg/m

[y
[

Kg/s

t/h 12

t/m 13

t/s 14

Volume Total

m3

Keg

2
USG 3
4
5
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28. Defini¢ao de codigo simbdlico

29. Defini¢dao do codigo de tamanho

Modo Modbus RTU 0
ASCII 1
Modo verificagdo Verificagdo uniforme 0
Verificagdo de 1
paridade
Sem paridade 2
Taxa de transmissdo 1200 bps 0
2400 bps 1
4800 bps 2
9600 bps 3
19200 bps 4
38400 bps 5
Dados de bit 7 bit 0
- 8 bit 1
Decimal 0
1
2
3
Tamanho Cédigo Tamanho Cddigo
DN1 0 DN600 27
DN1.5 1 DN700 28
DN2 2 DN750 29
DN3 3 DN800 30
DN4 4 DN900 31
DN5 5 DN1000 32
DN6 6 DN1100 33
DN8 7 DN1200 34
DN10 8 DN1300 35
DN15 9 DN1350 36
DN20 10 DN1400 37
DN25 11 DN1500 38
DN32 12 DN1600 39
DN40 13 DN1700 40
DN50 14 DN1800 41
DN65 15 DN2000 42
DN80 16 DN2100 43
DN100 17 DN2200 44
DN125 18 DN2300 45
DN150 19 DN2400 46
DN200 20 DN2500 47
DN250 21 DN2600 48
DN300 22 DN2700 49
DN350 23 DN2800 50
DN400 24 DN2900 51
DN450 25 DN3000 52
DN500 26
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30. Cédigo do pedido

ERF

Transmissor eletromagnético de medidor de fluxo

Tipo integral.
Separado (remoto), com concha montada na parede

Somente PCB
H Tipo integral, com concha de 1608
R Tipo integral, com concha de 84 mm-Abb
Tipo integral, com concha de 97 mm-Abb
Tipo integral, com concha de tamanho grande

Bateriade 3,6 v
P Fonte de alimentagdo de 24vdc
S Fonte de alimentagdo de 86 vac 265 vac

M2 Comunicagdo RS485
Comunicag¢do HART

Adequado para 30~ 65 ohm (resisténcia total de duas bobinas)
2 Adequado para 40~ 100 ohm (resisténcia total de duas bobinas)

3  Adequado para 65~120 ohm (resisténcia total de duas bobinas)

B WN
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31. Consideracoes finais

Como fornecedores, estamos comprometidos em oferecer solugbes personalizadas que atendam as
necessidades especificas de cada cliente, bem como todo o suporte necessario, por meio das seguintes
acoes:

. Start-Up Personalizado: Oferecemos servigcos de start-up personalizados para garantir que o medidor
de vazao eletromagnético seja configurado e operando de acordo com suas necessidades e
especificagdes desde o inicio.

. Fornecimento de Acessdrios e Componentes: Acompanham o fornecimento todos os componentes e
acessorios essenciais para a montagem, start-up e operacdao do medidor de vazao eletromagnético

. Treinamento Personalizado: Oferecemos programas abrangentes de treinamento, garantindo que o
treinamento seja direcionado aos procedimentos de cada operacao.

. Ensaios e Plano de Inspecao e Testes: Oferecemos flexibilidade necesséria para realizar ensaios e
ajustar planos de inspecdo de acordo de acordo com diretrizes especificas, garantindo que nosso
equipamento cumpra plenamente com os procedimentos internos e regulamentos de cada cliente.

. Rastreabilidade dos Materiais: Asseguramos a rastreabilidade de todos os materiais utilizados até
suas fontes originais, proporcionando a qualidade e a conformidade regulatéria.

. Certificados de Conformidade: Nossos medidores acompanham certificados de calibragdo
e conformidade com os regulamentos do RBC INMETRO e da norma ISO IEC 17025. A empresa

possui selo de conformidade de acordo com a norma ISO 9001, garantindo rigoroso controle de quali-
dade na fabricacdo dos equipamentos.

DE.R.FLOW .,

INSTRUMENTACAO  woas

ER FLOW - Fabricante Nacional de Medidores Eletromagnéticos

Razao social: ER FLOW Manutencao e Calibracao Ltda

Nome fantasia: ER FLOW Instrumentagao

CNPJ: 40.959.911/0001-65

Inscricdo Estadual: 286.764.265.112

Endereco: Rua Argentina, n.2 54, Centro, Diadema - S&o Paulo, CEP: 09921-050

Este documento pode ser modificado sem aviso prévio devido a atualizacdes e revisdes na aplicagdo das tecnologias descritas. Verifique
regularmente e entre em contato em caso de duvida para obter informacdes atualizadas.
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